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Heretellung von HohlkSrpeim aua gesohKumtera 
KimatBt off Im BlaBvarfehren 

Die vorliegende Erflndung betrifft die Verarbeltung von 
Schauiostoffen durch Aul'blaaen In der.Poim. 

Die Heratelluns v«m KunatBtof fartikcln duroh Pombla»#n l.t 
bekannt (Jonea at al, "Blow Molding", Falnhold PubllaWng 
Corp. (1961)). 

Ein typlachea Verf ahran rum Blaaen von Kunatatof f-Hohlkbrperr- 
beataht belapielawelae darln. daB die Kunatatof f»aa.a 1» 
xarman, halbfaaten Zuatand elner ExtruderdUae zugefilhrt und 
aua dlaaer in Form clnea Schlauche. extrudl.rt wird. An der 
ExtruderdUae ^*ird eln achlauohar tiger Vorfonallng von der 
xur Heratellung de. cewUnaohten Artlkela erforderlichen Ltog» 
geblldat und eine Anaahl von Ponpteilen radial auf dan Vor- 
fcrallng .u bewegt, bia ale tu«a»»entref f en und eine Por. 
wit elne« deri Vorfondlng ungebenden Hohlraua bllden. Daa 
aine F^e dea Vorfortilinga wlrd dann veraohloaaan und ain 
.geaignetea Oaa, a.B. Luft. zur Auadrtuiung deaaelb.n bla 
Anllegan an die Innenwandungen dor Pom hlnelngeb3 aaon. 
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Es 1st audi vor£5osohlagen v;ordou, cjhb Blasverfahren au/7 
SchBumpolyaityro]. anzuwenden (Gold?»berry et al. Society of 
Plastics Englneei-lng Journal, April IS^2, Selte A48-'45*)- 
Jedoch iat tSie HerrtallitnK eiriheitlicher Produicte hierbeJ 
mit Schwierigkelten verbunrien, 

Wenn man versucht, Polyetyrolcichauro z\x extrudleren und In 

eine Blasfomj eln2:ubrJngen, trJt}; elne unJkontro.i li^rbure 

Expansion ein und elxie ReguHsran:? der Wand^tarke lot dabel 

■ 

unm^gllch. Do v/erden belm Aufblasen des Vorfortclins« die 
sohwUchsten Stellen In der Sehaiimstof fwand an at^Lrksten auf- 
geblaaen. Auch unter KUhlen IHfit aich Schaumpolyatyrol 
ebenfalls nlcht befrledlgend in der Pom blaaen. 

Der vorllcffdnden Erflndung llegt daher die Aufgabe zugrunde, 
verbesaerte geblaaene SohaunatoffkOrper herzuatellen sowle 
oln verbessertea Varf ahrfsn zum Blaaen von Schaumatof fen in 
der Form vorzusohlagen* Welterhln bezweokt die Erfiridung 
die Heratellung von biaxial orlentierten geblaaeaen SohauB- 
stof rartikeln . 

Die Keiteren Zweoke und Aufgaben oowle die Anwendbarkeit der 
vorliegenden Erfindung ergeben aich aus der folgenden Be- 
aohreibung; welche Jedoch nur b'-svorzugte AuBftinrungabeiapiele 
betrlfft, da sahlreiche AbHnderungen Im KUnnen dea duroh- 
aohnittlichen Paohmannea llegen. BAD ORIGINAL 
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Es vnarde gttfunden, daC dicse Zweeke errelcht werden kOnnen, 
w«nn nan einen Schlauoh aus Schauicstoff rolt weltgehend 
ungeaohaiitmter, durohgehend elnheitliohcr Irmen- und AuSen- 
h&ut durch Blasen varformt. Der geachSunte Kern des 
Sohlauohea maoht dabel In allgenelnen 70 bla 93 ^ der 
Oesantdlc-ke aun uzid der He&t beateht aus den belden Hfiluten. 
Die HKute slnd In allgemeinen, Jedoch nioht notwendlger- 
wel8e> etwa von glelcher Dloke. 

Die Haute verlelhen dan Sohaunatofl'aohlauch elne beeondere 
FcBtlgkeitf BO d«B er der Dehmjng wXhrend des Blaaens 
standhiUt. 

Duroh das Blasen «lrd der Sehlauch lateral gcdehnt. Vorsuga- 
welss ttrfolgt Jedooh auoh eln Strecken In I^(ngsriohtung« 
Indsai der {Sbhlauch s.B. beln Verformen In die Lttnge ge- 
sogen trlrd. Dlese blaxlale Orlantlerung verlelht dsm Oegen- 
stand elne erbttlite Festlgkelt. 

Die blaxlale Streokung kann 25 bis 400 In Jeder Rlohtung 
betragen. Vorsugawelse betrMgt sle 50 bla 200 % In Jeder 
niohtung. Wle berelts erwHhnt, kann das Strecken In Z4toga« 
rlohtung Jedooh auoh fortgelaaaen werden. , 

Jedes In obeh genannter VerSffentllohurig (Jonea et al) 
besohrlebene B}.asverralu*en lat geelgnet. 
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Die vorllegentJe Erf.indunc eignet »lch xur Herstellung von 
geblaoenan Artlkcln auB Eahaiunpolj'etyrol, geachlumtem Poly** 
Kthylen hoher Dlcbti^ trie s«B. 0^960^ tnittlerer Diohte wle 
z.B. 0,93^ und niederer Dlchte wle z.B. 0^914, ge&chttuMtea 
Polyprcpylen, geschKiuntera Copolyrizeren aus Ktbylan und 
Prcpylen in z,B. elnem molaren YerhSltnls von 50 t 50, g«* 
sohMtuBten Vinylohlorld-Polymereao, «.B. Polyvinyl ohlorld 
Oder Vlnylchlorld/Vlnylacetat-Copolywerein (87 : 15) Oder 
Schaumpolyurethanen. Schaumpolyurethane alnd belspl#l8«> 
Kelae durah AufechXuiMn von Vorpolynaren aua Polypropylengly * 
kol nit •Inem Molelcularsewloht von 2025 und Toluol>2«4- 
dllsooyanat, aus Trloiethylolpropan-Propylenoxyd-Addukt alt 
•Inea Molcdculargewlcht von^ 4l8 und Toluol>2,4-<lllaoo7attat, 
mim l»4*dut«ndiel-Ai!lpln»IIUr«-Pol]r«at«p und Toluol •S,.^- . 
dllaodyanat vmA aute piyoarln-Propylenoxyd-Addukt Mii olna* 
Kolakulargawioht von 1000 una Toluol«>2»#,6-trllsooyanat her- 
Saatollte Sehtuaa^ Praktlaoh Icdnnen stir Bllduns dar Vor- 
polysaran, tUt Aim Harstalluns von Sohau«polj\iratbanan alia 
Salhc^Uehllohin Polyola und oxisanlschan Polxisooy|nat • -rar^ 
waodat WavdMi. 80 icdnoett sur ttarstalluas dar PolyiiratHana 
alia In dan uaA-Patantsohrlftan 3 079 641 und. 3 O61 331 
offanbartan Polyola« Poiylsoojanate odar VorpoljrMra varwan- 
dat w«rdan. Dla K^mmmtm Offanbaruns diaaar Patanta ist 
hlardureh odt In dla vorllaganda £rfindux« alnbasQcan. 
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Bel Ver-wsnd'ous von Polyntyrol lut Jedes nonaale krlatalllna 
lolyatyrol oder sj;hlasfes1.-e Polys tyrol od«r elne Miaohung 
sue 5 bi« 95 ^ noriraleni krlat^l.llnem Polystyrol und 95 bl» 
5 95 schlagfeatoni Polystyrol. geeignet. Bel Veivendung elne» 
thermoplaBtlSi'lien Styrolpolyroei'en enthSj.t dleaea lo allge- 
Dieinen mehr ala 50 Oew.jS Styrol luid vorzugcwelee mindeetena 
70 Oew>5^ Sfeyrol In der Strulctur wie z.B. ein Copolymerea 
aus 70 f5 Sfcyrol und 30 }g Acrylnltril. Schla^sl'es-e Poly- 
styrole werden hfiuflg daroh PoJymerleatlon von monomer** 
Styrol In Geg^nwart von 2,5 bio lO'Oew.^ eir.ee kautaeh'ik- 
artigen Dienpoiymeren oder durch Po.lynoi'isation vcn Styrol 
in Oegenwart von 2,5 bis 10 Oew.Ji cines difunktioncllen 
Stoffes hergeatellt. Zu den achlagf eaten Styrolpolymer^n 
geh^ren belapielaweiae aln Terpolyaerca aus 5 ^ Acrylnltril, 
5 5^ Butadien und 90 Styrol, ein Copolyaeres aus 5 ^ Butedlen 
und 95 % Styrol, das durch Polyniex'l«atlon von 95 ^ Styrol 
In a«senwart von 5 % Polybutadlen hergeatelltc Produkt, ein 
Copolynerea aua 5 5^ ohloraulfonl«rten» PolyKthylen und 95 ^ 
Styrol, oine Miachung aus 97,5 Polyatyrol und 5.% hydrler- 
ten Poiybutiidi«n rait elnem Reatgehalt von 55*^ ^ Unge- 
sMttlgten, in Oegenwart von 5 ^ hydrlertem Polybutadlan wit 
alnom Roatgehalt von 4,5 % Ungeoattlgt«m hergectelltea 
Polyatyrol, sine Mlsohung auo 95 Polyatyrc*! und 5 ^ Poly- 
laopren und ein Copolynerea aus 99.5 % Styrol und 0,5 ^ 
DlviiiyXbensol . 
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Eh kann audi polymerlalertes Methyltnethacrylat, Polyohlor* 
trlfluoyJlthylen ubh^ verwandet werden. 

Im folgenden aoll die Erfindung anhand der Zelohnungen 
nliher erlJlutcrfc i^erdenj ea zeigen: 

Pig. 1 « Darfitellurg des Oeaamtproze^sea, teilweise 1» 

Schnitt, vtobel die ein^;elnen Verrahreasstuf en In 
Richtimg der Pfeile an den Strioh-Punkt-Llnian 
nacheliisuider verlaufen, 

FiQ* 2 > Querfictuxitt duroh das SchlauohstUck aus Schauasa »of f < 

Per alXganein nit 2 baeelohnete Extruder weiat elnen DQMfm^ 
tell 4 und elne rlnisftfmlge DUsen^ffnung 6 auf • 

Duroh Nlsohen von 50 Tollen granullertem sehlagfeatea Poly- 
■tyrol (alt 5 Polybuta(!:*.en aodlflzlertea Polystyrol* 
''Tuflex 216" von Foater Grant) und 50 Tellen granullerta« 
regulMren krlatalllnam Polyatyrol ("Dylene 8* von Koppam) 
wurde elne Polyatyrolnaaae hergeatellt, die In folgandan fllik 
"Mlaohung A" bezelohnet wlrd. 

90 Telle Mlaohung A wurden 5 hla 10 Mlnuten lang nit 10 
Tellen schHuafOhlgen^ 6 ^ Pentan enthaltenden Polyatyrol- 
kUgfslohen (Dow-Peleapan 101) und 0,5 Tellen WelBSl auf B»ti« 
Alnea allphatlachen Brdtilkohlenwaaaeratof fee ("Bayol 33") 
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trocken vsrmlscht. Das m«ehen crfolgte bei Raumtemperatur. 
Dann warden al« Trelbmlttel OO Telle pulverftfrmige 
Kasaerfreie Zitronenstture und 0,4 Telle pu.lverfi5rmige»» 
NatriuinbjLcarbonat zugeaetzt und v;eltere 15 bis 20 Minuten 
geraischt. Die ertaoltene Klaohtmg vmrde dann in den Extrudsr 2 
gegebcn und duroblief den Zyllnder (nlcht dargeatellt), wo 
ale mlttelc einer Sohnccke bei elner Teroperatur von l63** ^ 
bla 177° C erweicht und geknotcjt. twrdc. Am Austrlttsende 
des Zyllndere herrsoh^e eln Druok von 176 I'^'cm . Die mo 
hergeatellte KunstatoffmaflBe 8 gelAngte dann in den DUaen- 
tell 4 dea Extrudera. Der Extruder let welterhln »lt elnen 
niaaiualttelatUck 10 veraehen» und dar Schlauoh wird In den 
DUaanhohlrauM 12 zwlaohaa daai DUaentell 4 xmd dem IXIaenBlttel> 
•took 10 gafomt. 

Ea lat wlohtlg, dad die Aufienaeite l4 und die Innenaelta l6 
dea zylindrlaohen Solauohea l8 beia Axiatritt «ua der DOaen- 
tfffnune 6 Oder kura danach gokUhlt werden. Wenn die Ober- 
flKohan nloht aohnoll gekUblt werdah, bllden aioh Riff el 
im Sohlauoh. Daa Abaohraoken verhindart die laterale Aua- 
dahnung dea Sohauaaa, Jedooh nlcht dla Expanalon batUgliob 
dar Wandatltrke. 

Daa KUhlen von auflen erfolgt daduroh, dafi man aua cinor Hing- 
dUae 20 elnen Luftatrom von Rauiatefflparatur, d.h. von atwa 
21° C, mlt alner Oeaohwlndlgkelt von 27,5 a/aeo. auf dla 
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SchlauahauiSenselte 1^ rlchtct.JDle RingdUss verlliuft rutid lua 
den Sahlauoh. Die KUhlung Ira Innern erfolgt dadurch, deS man 
durch elne Offnuns 22 Im DUssnmittelstUak 10 cinen Luft- 
Strom In die Inncre DUf?c 2^ blast. Die Innere DUse 24 let. 
r.n Ihrem offcnon Endc 26 cxn;oitert, um die Luft rundhervm 
euf der Schlauchlnnenselte 16 zu vertellsn. Die Geachwlnt?tg- 
kelt der aiis dcr inncren pllse auatretend»n Luft betrHgt 
15 m/noc, 

Der Schlauoh hat bairn Auatritt aus *der DUsentfff nung 6 elne 
Tenperatur von etwa 149^ C. Duroh das aohnelle Abaohreoken 
blldet aioh aine Haut 28 auf der Sahlauohinnenaelte 16 und 
elne Haut JO auf der SohlauohauBenaelte l4. VKhrend Innen- 
und AuBenselten so gekUhlt werden, erfolgt praktlsoh kelne 
KUhlung des geso'haiumten Kernes 32. Die KKute haben elne 
wesentlloh htthere Diohte als der Kern und praktlsoh die 
Dlchte des Polyneren selbst. 

In den spezleXlen Belsplel hatte die DUaenOffnxuig ^ elnen 
Durohaesser von 76 mn und der Zwlsohenraiui swlsohen dsn 
DUsenteilen 4 und 10 betrug am offenen Ende 1,12 ran. Die 
Diohte der verwondeten PolyatyroltnaBse betrug vor den Auf- 
sohMunen 0,96 g,/ora^, heim Austrltt sua den Extruder nsoh dem 
AufsohluMeh 0,43 «/o«^ und hatte naoh dera Absohreoken sltien 
Wert von 0,48 g/onP, 
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Zur Brzlelunfi eln«r lateralen Streokung wlrd der Sohlauch 18 
In LXngsrlohtimg gezogen, z.B. durch Sehwerkraf t od«r duroh 
SpannvorrlcThtungen, wle a.B. Walzor ^4 und 36. Die Malzon ^4 
und 36 werden rait einer aolchcn OetchwlndlgVoit gedreht, doO 
der Schlauch vun 50 In Uirigoriohtung ^eatreckt wlrd. 
(AnstelXe elnaa elnzlgen Walzenaatzea kdnnen £>uah zwel 
WalzenaMtze venvondot Merdcn, von denen aieh clner ml*-- 
olner Owafihwlndlgkelt b«w«£:tf die den Sohlaueh vcn der Wise 
abzleht, ohne Ihn Jedoch aehon weiicntllch zu atrec^ten ur.i 
der zwelte aioh mit dor 1,5-faohen daachwlndlgkelt dea 
eraten Satzea dreht). 

Der Sohlauoh 18 kann durch Meaaer 38 und 4o zu elnem aohlauoh 
artlgan Vorfomllnc^ ^2 geaohnltten werden* welcher einen 
Durotuaeaaer Yon 10 oa hat iind swlaohen die Telle 44 und 46 
der Blaafom gebraoht wlrd. Die Fpnatelle 44 und 46 kOnnen 
so sur Form 48 vereinlgt werden, daB dlcae elnen der 
Oeatalt dea hersuatellenden Artlkela entapreohenden Hohlraura 
blldet. Der Sohlauoh kann Jedooh auoh o>«ne vorher lu elnan 
Vorforrallng geaohnltten zu aeln In die Blaafona 48 gebraoht 
werden. 

Ba wlrd eln kontlnulerlloher Extruder nit elnem Stauraun 
verwendet. WMhrend der Blaaatufe dea Verfahrena trltt keln' 
Material aua der Bxtruderdtlae aua. 

- 10 - 
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Die Blasfortn '^8 wolst elne Temperatur von ^2° C auf ; Jedooh 
1st die Temperatur nieht krltlsoh und konn belsplelswelse 
nuoh 10° Oder 21° C betrag'en. Der elngobraohte Vorfonnllng 
iBt noch helB. Worinalcrweiae lltflt alch die Im Polystyrol 
eh*:haltenc warn>» nur schvlerlg zuro Aufblason verwerten; dleae 
Schwlerlgkelt wird Jedoch iiilt dcr vorll egenderi Erflrvdung 
dtirch daa Yorhani^eiiaeln der I'nnen- und Aue«nhaut Uberwunden^ 

Der wle anseg'Sbens SohaumpolyatyrolBchlcrtch hatte beln 
Auatrltt aua dem Extruder elne Wan<)st2trke von 1«12 nm. 
Dleae Wandstitrke nahm duroh daa SohUumen auf 2,73 naa su. 

Naoh dem Schllefien dor Form 48 wlrd duroh die IXIae 52 Luf t 
mlt hoher Oeaohwlndlslcttlt In den Vorfomaing 42 elnge- 
blaaen« wodurch er bla zur Oeatalt dea Hohlrauaaa 30 In dor 
Form mufgeblasen wlrd. Die Luft wlrd nit elnem Druok von 
2,10 kg/em^ elnge^laten. (VorsugaHolse wlrd eln Druok von 
nloht Behr ala 3«50 kg/oa^ und Insbeaond ere von 1.40 bis 

2,10 Kg/czD angewendet). Belm Blasen elner Plaaoho 34 lat 

* - ■ . *. " • 

elne Blaadauer von 60 mo. gaelgnet. Beln Aufblaaendes 
Vorfomaings sur Heratellung der Flaaolie erfolgte elde 
laterale Dehnung von 50. de WHnde d«r f«rtlg«ti Sobatiflh- 
Qtoff.Plaaohe batten elne Dloke von 1,23 ana. (Duroh die/ 
blaxlale Streokung mtrde die ouuclBale Dloke von 2,73 
verrlngert.) 
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Vor deci Streoken warca die A^^^cnhau^ 30 urd «lie Inneniiaut 28 
0,125 mm und der Schauinkern 2,50 uun dlcJc. 

Kach Auafonnung der Flaache 5^ k8imen Uberstchcnde Telle 
duroh Mes«cr 56, 58, 60 imd 62 abseschnitten vcrden. 

In dem anhand der Zelohxxungen besohrlebenen 8p(>2lelleh 
Bel spiel vairde eln Material verwondet, welches aua einer 
MlBohung von 90 Tellen MlBOhiins A, 10 Tellen achtfurofMhlgea 
Polystyrol und gerlngen Menken Netzinlttel und Trelbmlttel 
extrudlex*t wurde. Eln wlrtaohaftllohereis und besaerea 
Material sun Aiifblasen beateht aus elner Mlaohung au» 
100 Tellen Mlaohxing A, 1 Tell Dlatooeenerde ("Cellt")« auf 
weloher 1 Tell Pentan adeorblert lat (d.h. Inageaaat 2 Telle 
Cellt-Pentan), 0,5 TeiXen KelStSl auf Baals elnea aliphatlaohtii 
Erdttlkohlenwaaseratofrea (Bajol 33) iind elnea aua 0,3'Telleo 
waaaerfreler Zltz*onensMure und 0,4 Tellen pulverfarmigen 
Natrlumbloarbonat geblldeten Trelbalttel. 

Wle berelta geaagt, alnd auoh Sauraatoffe aua PolyKthylen^ 
Polypropylen, Polyvlnylohlorld, Polyurethanen \M dergleiohen 
sun Verfornen naoh den Blaaverfahren geelgnet. Der Sohauaatoff 
aoblauoh nit durohgehend elnheltllchen, weltgehend unge- 
bohttunten Znneno \xoA AuBenhtfuten iclrd vor^sugswelae aua elner 
trookenen Miaohung aus felntelligen Polyaeren und elnea 
Adsorptionsadttel, auf den elne flUohtl^e PlUaalgkelt 
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•dsorblort let, hergeateJ.lt, wle b1» In der dauttohen 

Patentechrlft (Patent^naseldung H 51 474 IVo/39b, 

elngerelcht eitj 23.1.1964) tee^ihrJeben Itt. Wle in dieaer 
Patentechrlft dargelegt let, wlrd der Sahaum vorrufi«i#el«e 
rait Hllfe elnea Trelbmlttel* horgeKtellt. Die Konalsteni 
des Sohtusrsea, r.B. die Ortsfie d«r Blaeen, kann duroh dl« 
Menge an Trclbmittel regullert warden. Xm allgemalnen l»t 
die Blaaengrttfle um so gerlngor, mehr Treibmlttel ver- 
wendet wlrd. Die DUae aiuB natUrllch so besohaffen aeln, dftl 
nloht alne Bahn aondem aln Sohlauch ex^rudlert wlrd. 

Bel dar Ausblldunic der Uaut kann anatalle von Luft auoh aiti 
andaras fluldaa KUhlalttal, s.B. Haaaer« elne Mlaohuns iiu* 
Uift tind Waaaer, Stlokatoff, Argon, Halliw uaw.. Yar«mid#t 
warden. Sa l»t nur wlchtis, daB dla Obarflltoha dea PolriarM 
•ohnall untar llirea Kaohgebepunkt (yield point) al^aktUiit 
wlrd, ao daB alch aiif der OberflMoho dea Sohlaiiahea kalfte 
Blaaan blldan, wlhrend la Kern Jedooh nooh elne ftlr aln 
sutaa AufaohMtmen auaralobenda WXmemange verblelbt. 
»M«>aratur und Oaaohwlndlskelt der Luft werdan ao elnga* 
atallt, daB nur serade elne Haut gekUhlt irtrd, d.h. eina 
Sohlcht von etwa 5 bla 15 3< der Wanddleke an der fioblauolf 
auBenaeite und elne Schloht von etwa 3 bla 15 J< der Wand- 
dlolce an der Schlauohlnnenaelte. Deaentapreohend wardah 70 
• 9* ^ der Wanddleke ala Xamaohloht aufcaaohKtat. 
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Al0 Blaamittol kynncn Waaser> Luft, Stlckatoff, Argon ubw. 
v»rw9ndet werden. 

In detn spezlellen Belsplal wurden zura Streoken In Uinga- 
richtung Halaon \md 56 verwcndet. Dieae Walzcn kSnnen 
Jodooh auoh fortgelaaacn werdcn, wob«i dann eln nur lat«r«I 
gentreoktes Produlct erhalten wlrd, 

Bel V«rwendung von Polyatyrol betrHgt die Extrudlerneoperatur 
121** bl« 160** C. Bel Vorwendung von' andcren Polynaren kann 
nit Hhnlichen Teniperaturen gearboltat werden^ Jedoch hllnst 
die optlnale Temperatur zu elneia gewlsaan Orada vom Br- 
welohungspunkt der ainselnan PolyiMra ab. So werdan b#l 
PolyStliyl«n nled«rer Wohto niedrlg«r« Tempera turen und bmi 
Polyathyl«n hoher Dlohte und bel Polypx?opylan htfhare T««p<r«- 
turen angewandet. 

Die BrflndtiDg let sum Blaaen von Az^lkeln g«elgnet« dl« su 
Zweoken Yerwandung finden sollen« bel denan elne VIr»elso« 
lierung erwOnaoht lat. Die Dloke dlaeer Artlkel kann tola m 
7«30 on betragen. Zn diaaam Fall hat die a\ia der BxtrudeHnae 
auBtretende Kaaae elne Dloke von 7,50 wm» die dann vor d«B 
Blaaen bis xu elner Dloke von 1&,75 on aufgaaohauat wlrd, 
wobel die langMOhMuaten Innen^ und AuBenhlute Je 0,129 bl a 
0.79 M dlok alnd. 
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AuSer Flaachen kCnnon nach deni errindunessemlLBen Verfahren 
Quch cndere HohlkUrper hergentellt werden. So IctSnnen TtSpfe^ 
Becher« Elmer^ SpelfleelsbehiUter und derglelohen bars*-* 
atellt werden, welche auch otapelfOhlg auB£;6blldet mmlti 
kOnnen. 

In dem anhand dor Zelohnungen beachrlebenen beftonderen Bei«^ 
spiel hatte die geblasene Plasche elnen Durchicesaer von 
15^24^ cm und elne HOhe von 22,86 cm. 

In elncm anderen Belsplcl wurde aus Polystyrol ohne Vttrwan- 
dung der Walzen ^ und ^ eln Topf mlt den AbmessiinsMi 15* 
X 22«86 om geblasen. Per Sohlauch hatte dabel beln Axxstrltt 
au8 der XXiae elne WandstJlrke von 0,625 m» die bel» Auf- 
sohttunen auf 2«50 bm veratSrkt und ansohlleBend bela filaaea 
auf an verrlngert marde. Das AuTbXaaen erfolgte in *Uym 
VerhlUtnla von etwa 1»5 : 1. 

In elntm anderen Beiaplel wurde eln Pafi von 206. Lit«rB 
Inhalt geblasen. Der mm der SxtruderdUse auatretende 
Sohlauoh batte elnen Durobaeaaer von 33,6 ca. Naoh dea 
Auf aohXunen, der Auablldung der Haut und den Aufblasen batte 
daa Pafi aus Sohaumstoff elnen Durobaeaaer von 57,2 'om und 
elne WandatHrIre von 2,50 oai. 

Die Errindung kann auob zua dlrekten Blaeen elner Auskleldung 
aua Sohaunpolystyrol, -polyMtbylen, •polypropylen od«r 
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dergleiehen fUr eln StahlfaS odpr ein FaS aus Faserstoff 
vorKendtt warden. Solche SohKtuoe haben den Vortell elner 
SrtfBeren Festlgkeit verbunden nit elner Wlderstandsfllhlg- 
kelt soften SrsobUttexnuisen und elner DlDenslonsbestlfandlglcelt 
uzvd kOnnen dlcht In den BehSlter elngepafit werden. Bel Ver- 
wendung elner grtsfieren Wandetllrke« beleplelBMelse von 
6>25 tm, kOnnen VVmelsollerung und ErachUtterung'sbeatlndlg- 
kelt erhSht werden. 

Der erflndungageiflXfi hergestellte Sohaiamatoff hat Im allse<« 
fflelnen elne hohe Dlebte, s.B. elne Dlohte von 0,19 bis 
0»72 s/caP und vorsugswelae von 0»29 bla 0,56 g/oir'. 

Im allgeaelnen wlrd die Erf Induing vorsugstrelse mo avag** 
fU2irt« daS elne Innen- und elne AuBenhaut auageblldet iterden. 
Bs 1st Jedooh BU0h atlglloh, naoh deei erflndungagearilBen Ver- 
fahren Bebtlter mlt nur elner Baut su blasen. NomalenrslM . 
wlrd bel Venrendung yoq nur elner Haut die Znnenhaut auag«» 
blldet Mln. Die Aueblldung elner Znnenhaut verhlMert« dai 
der Znhalt der Flaaohe, des Faaaea oder sonatlgen BehXltere 
In die Poren des Scdunuastoffes eindrigt. Will man n\ar sine 
Icnenhaut ausblldsn, kann aan belaplelswelae die in Fit* 1 
dargestellte Vorriohtung verwenden, Jedooh die ltuBere» den 
Ktlhlluftstroo'llefemde RlngdUae 20 fortlasaen. So wurds 
In elnen sweiten spezlellen Belaplel das gleiohe Verfahren 
wie in Belsplel 1 angeMendet, Jedooh wurde die ICuSere 
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RingdUse 20 forfcgolaaaen. Da so kelne KUhlluft von auflen 
zugefUhrt vmrde, blldate cloh kelne ungecahltUBte AuBenhaut 
Bondern nur elnc Innenhaiit. 

Ebenso ist cs mSgllch, nur eins unec;$nhiiuinte AuBenhaut Jelcch 
keine Innenliaut aiiszubllden, Indem :naii die HuBer^ RingdUse 20 
und dio KUhlung durch den von ihr abgcgcbenen Luftatrora bcl- 
behalt, jcdcch kolnen KUhlluf tstroici aus dcr Inneren DUse 24 
zufUhrt. 

Bel Vorhandenaeln von nur eincr Haut Icann das aufgeschHumte 
Har2 50 bia 97 % der Oesaatdlcke von Sohauaihars imd Haut 
auamachcn. 
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1 S-Q 9 

iV3 27^ 650- prlo 22.4.1965 
US 51a ^12- prlo 25-9.1963 
Docket Z^5 - £793) 

flaveg Industries^ Inc. 
Wilmington 8> Del. /W.St. A . 

Hamburg, Oen 31- M^rz 1964 

P n t e n t a n a p r U o h o 

1. fleb.lascnor HohllccJrper aus th<»ri^o\;>lastlanhar) Schauicatoff » 
dadurch gekennzelohnet, daD er alia (1) clnoa Kern aua 
ge«»chauinteci Hars, (2) elner feat en Innenhaut aus nioht-- 
gesohKumtciD Har2 und/oder (3) elner featen Aufienhaut aus 
nlchtgeaohttuTntem Harz beateht> wobol der Kern mehr ala 
50 ^ der Oeaamtdloke von Uaut und Kern auaaacht und 
durchgehend einheltllch mlt der Haut verbunden Int. 

2. HohlkUrper nach Anapruch 1, dadurch gekennzelchnet^ dad 
er eu8 elnem SchaumstcTf auf Basis von elnem Styrol- 
polymeren> Polyathylon, Polypropylcn, elnem Xthylen- 
Propyl en-Ccpolymeren, Polychlort.rifluorctthylen> Poly- 
roethylmethacrylat^ elnem Ylnylciil.orldpolyuieren oder elnem 
Polyurethan bestcht. 

3« HohlkBrper nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekonnzelohnet> 
daS das thensoplaatlache Harz In elner Rlchtung um 
mlndeatena 23 5^ geatre'^kt lot. 
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it. Bchaiter nacu Anspruoh 1 • 2, dadui^oh gifiiccnrizelchnet, 
dafl das thc:rr.!opiaatlsche Kara ht^xial ortentiert und in 
beldcn Rl(5htungon un miud i-vtenu 25 ^ goB^reckt iBt. 

5. Verfahrsn zur Herstellung oinea Hohlk«riH?r« nach Anapruch 
1-4 aua elnem Vori'orcillnfj auib thernjoplastlufshea Schaum- 
sljoff tiui'cli Blaaen In einer dtn Vcrformllns umyebttnden 
Kohlfom, dadu2v.V: gek'snnzelchnst , daD mun olnen Vorform- 
llrig ttus thcnroplafitiachem flchax-inatof f bc-atehend aus 

(l) eln^im Kevn au« sesehltiimtem Kara, (2) einer featen 
Iimenhaut aus nichtport5seni Kara vmd/oder (?) einer fe.iten 
AuBenhaut aus nichtporUeein Harz, wobei dcr Kern oehr ala 
^0 der Oesaatdiukc von Haut und Kern ausmacht xmd 
durcbgehend elnheltlloh mlt der Haut verbunden 1st, mlt 
der Form umschliefit, eln fluidos Mlttel unter Driiok in 
das Innere dee Vorforralings einfUhrt und dadurch den- 
aelbcn zur Herat ellung elnns Schaumstofrkorpers rait ira 
wesentlichcn uiisosohaumtor Innen- und/oder AuBenhaut 
naoh aufien gcgen die V/andungon der Form bis zutt Anliegen 
an dieselbe ausdehnt. 

6. Vepfahren nach Anspruoli 5# Caduroh gekennzoichnet, daS 

man den Vorronnllng auj? thermoplastlsohena Schaucistof f 
In der Welse heratellt, daO man clnen helflen Sohlauoh 
au3 einer achKumfHhigen Maaae au£! thermoplaatiBOhcm Har* 
extrudlert, die Innen- und/oder AuflenflKche dea 5chlau.ihe« 
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znr Verhinderung ;lhrer Au«dehnuii(5 und zur BiJdur.^ elner 
nlchtporiSeun Iimr^n- uncJ/oder AuBenhaut uni den wannen 
Kcm sohiiell abkUhlt, don noch vrarmen Kern des Schlauche* 
aich aufidehnen IKBt und das KUhlen ao ainatellt, dafl der 
Korn mehr alo 50 56 der Oettamtdlclce von Haut und Kern 
Gusmacht, t/obel der Kern durchgchond einheltllch mlt der 
Haut verlmnden lat und die Haut elne wcaentlloh hUhar* 
Dlohte hat als der Kern, und dann nach Auablldung d#r 
Hciut aus dera Sohlauch elnen Vorformllng blldet, 

7. Verfahron nach Anepruoh 5 und 6, daduroh gekennzeichnet* 
dad man alo Harz ein Stjrrolpolynerea, PolyHthylcn, Poly- 
propylene eln Xthylen-Propylen-CopolymereB, Polychlor- 

* trlfluorttthylen, Poly»«thyl«»ethaorylat, eln Vlnylohlorld- 
polyoares od«r eln Polyurethan vorwendet. 

6. Verfahren naoh Anapruoh 3-7* daduroh gakennselohnvt, 
dafi man den Sohlauoh vor Blnbrlxigen dea Vorformllnsa lo 
die Form In LKngarlohtung atz^okt und daduroh elnec 
biaxial orlantlertan geblaaenen Artikal hax^antallt. 

9. Verfahren naoh Anapruch 3 - 8« daduroh selcennselofan«t, da8 
man elne Streokung von mlndeatens 25 % In belden Rlahtun- 
_Sen vomlflont. 

.lO.Verfahren naoh Anapruoh 5 ' 9« daduroh gekexms^lohna^* daS' 
nan- den Kern bla su elner Dloka von 70 bla 95 % 4«r •eMMt- 

dloke doB Vorj<gt|^^lfly/^;|5'|q^ttuint. 
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